El Ábaco y su enfoque en la matemática.

JUSTIFICACIÓN

Por su propia naturaleza de ser social el hombre y la mujer en sus múltiples dimensiones juegan diferentes roles para lograr su propio desarrollo individual y para contribuir al desarrollo social en su conjunto.  El mecanismo necesario para alcanzar dicho protagonismo es la participación, dentro de la complejidad de la acción social.

Dentro de la participación mientras mejor estemos preparados esta será más eficiente, aquí la matemática juega un papel predominante ya que está presente en nuestro quehacer diario.  La matemática es dinámica y está en constante desarrollo.  La actividad matemática en cualquier nivel, consiste en explorar fenómenos, buscar y descubrir regularidades, proceso en el cual quien realiza esta actividad, duda, enuncia, explica, reconoce casos particulares, generaliza, pone en juego las intuiciones, plantea y resuelve problemas.

Desde temprana edad los niños y las niñas ciegos y deficientes visuales se enfrentan a problemas más o menos complejos de índole matemática, los números están presentes en su vida diaria, los utilizan en sus juegos y los hacen intervenir en sus decisiones.  Del mismo modo en sus interacciones con el medio van incorporando de manera natural relaciones espaciales y geométricas que contribuirán a los procesos de estructuración y representación del espacio.

La enseñanza y el aprendizaje sistemático de la matemática son responsabilidad del establecimiento educativo regular,  pero para el maestro itinerante, debe plantear el aprendizaje de la matemática como un proceso dinámico, requiere que asuma un papel activo, auxiliados por el ábaco Cramer, centrado en la orientación de los alumnos y alumnas.

OBJETIVOS

Se aprende matemática para:

1) Desarrollar una forma de pensamiento, que posibilite problematizar aspectos de la realidad.

2) Desarrollar la actitud y la capacidad de aprender más matemática.

3) Adquirir por medio de ábaco Cramer herramientas útiles que permitan reconocer, plantear y resolver problemas.

4) Por placer de la mente, ya que en este sentido se aprende matemática haciendo matemática, es decir, resolviendo problemas, enfrentando situaciones en las que es necesario organizar números, relaciones espaciales y geométricas poniendo en juego intuiciones, creatividad, experiencias y conocimientos adquiridos trabajando en grupo e individualmente 

CONTENIDOS

1) Breve historia del ábaco Cramer.

ANTECEDENTES HISTÓRICOS

No se conoce con exactitud ni la época ni el lugar donde hizo su aparición el ábaco. Los datos más antiguos que se tienen indican que fue en Mesopotamia donde se inventó lo que más tarde se llamaría ábaco.

Mesopotamia transmitió sus conocimientos rudimentarios del ábaco a los egipcios con los que mantenían intercambio comercial. Se sabe que los griegos aprendieron de los egipcios a manejar dos tipos de ábacos a los que denominaron Abax y Psammites. Esto permitió que filósofos y matemáticos desarrollaran y perfeccionaran muchas de sus teorías numéricas. A su vez, los griegos lo dieron a conocer a los romanos quienes, al extender sus dominios hacia el resto de Europa y Asia, propiciaron que pueblos tan distantes como la India, China y Rusia lo usaran.

Los chinos conocieron el ábaco en el siglo tercero de nuestra era. Ellos lo perfeccionaron y desarrollaron notablemente. Gracias a China, el ábaco permaneció hasta ahora, ya que en otros pueblos cayó en desuso al perfeccionarse los métodos de cálculo escrito. En China, el ábaco recibe el nombre de Suan Pan. Consta de varios ejes verticales en los que se localizan cinco cuentas inferiores y dos superiores.

Entre los siglos XII y XIII, el ábaco pasó a Corea y de ahí a Japón donde se le suprimió una cuenta superior y una inferior en cada eje. En Japón el ábaco se llama Sorobán. Su utilización es muy amplia hasta nuestros días, su enseñanza es obligatoria en todas las escuelas. Además de usarse en el comercio y la educación, es considerado como un pasatiempo y se organizan torneos que son muy concurridos.

En Rusia evolucionó de manera distinta. Se llama Schioti y consta de varillas horizontales con diez cuentas cada una. Este tipo de ábaco es el mismo que nosotros empleamos en la enseñanza de los números y para introducir a los niños pequeños en la suma y la resta. En Rusia se usa para todas las operaciones, inclusive raíces y ecuaciones. Su uso actual es muy extenso.

El ábaco especial para personas ciegas surge de una modificación del ábaco japonés o Sorobán. En Japón se usa desde finales del siglo pasado. En Brasil, en el año de 1948, el profesor Lima de Moraes estudió con expertos japoneses, el manejo del ábaco. Ideó un ábaco especial de 21 ejes que recibió su nombre. Lima de Moraes escribió un libro de enseñanza del ábaco que se publicó en Braille. Su trabajo se divulgó en muchos países de América y Europa. En 1960, en Kentuky, Estados Unidos, T.V. Cranmer estudió las técnicas del ábaco japonés y diseñó un ábaco de 13 ejes que poco tiempo después se fabricó a gran escala por la American Printing House for the Blind de donde se distribuyó a numerosos lugares. Delmer Meyer realizó una adaptación para que las personas con impedimentos motores lo pudieran manipular. Es de mayor tamaño y se conoce como ábaco jumbo.

En la década de los setentas, el Comité Internacional Pro Ciegos lo introdujo en México y los ingenieros Vasavilbaso y Herrerías, impartieron clases a las personas interesadas en él. En 1972 se inició su enseñanza en la Escuela Nacional para Ciegos y poco a poco se fue extendiendo su uso en el resto de las escuelas especiales de la República. Al mismo tiempo se decidió impartir la enseñanza del ábaco a los futuros maestros especialistas.

DESCRIPCIÓN DEL ÁBACO

EL ÁBACO JAPONÉS O SOROBÁN

El sorobán es una caja rectangular limitada en sus extremos por los marcos superior, inferior, derecho e izquierdo. En sentido horizontal está cruzada por una barra angosta que la divide en dos partes, la superior es la más angosta y la inferior, aproximadamente cuatro veces más ancha. La barra recibe el nombre de “barra transversal”.

En sentido vertical la cruzan varias varillas cilíndricas a intervalos iguales, quje reciben el nombre de “ejes” o “columnas”.

En cada eje se encuentran ensartadas cinco cuentas romboidales, una en la parte superior y cuatro en la inferior.

El número de ejes es variable entre siete y treinta y uno, según el tamaño del ábaco.

En la barra transversal, cada tres ejes se localiza un punto que se usa para separar las cantidades por clases y para representar el punto decimal.

EL ÁBACO ESPECIAL O CRANMER

El ábaco Cranmer es una adaptación del ábaco japonés, está diseñado para que los ciegos o débiles visuales puedan utilizarlo fácilmente.

La adaptación consiste en la colocación de una cubierta posterior recubierta de material acojinado, que actúa como freno para que las cuentas no cambien de posición a menos de que sean movidas intencionalmente por la persona, lo que permite que las cantidades puedan ser leídas al tacto sin alterarse.

Las características generales son iguales a las del Sorobán.

La barra transversal y el marco inferior tienen puntos en relieve en cada eje y cada tres ejes se encuentra una raya vertical, también en relieve, para dividir las clases y servir de punto decimal.

Las cuentas son esféricas, la distancia entre ellas y la barra transversal es mayor. Siempre tiene 13 ejes.

Sus dimensiones son de 15.5 cm. de largo, 8 cm. de ancho y 1 centímetro de alto.

ENSEÑANZA DEL ÁBACO ESPECIAL

El ábaco especial para ciegos es un valioso auxiliar didáctico y depende del maestro el aprovecharlo adecuadamente en la enseñanza de las Matemáticas.

Las posibilidades de aplicación comprenden prácticamente todos los temas del programa escolar de primaria y secundaria en los que se tengan que efectuar operaciones y cálculos numéricos.

Algunos temas son: lectura, escritura y análisis de cantidades, realización de operaciones con números naturales, decimales, racionales, enteros y denominados, divisibilidad, razones y proporciones, tanto por ciento, interés simple, resolución de problemas, etc.

Los temas, en la mayor parte de los casos, se realizan primero en forma objetiva, gráfica y simbólica para que el alumno comprenda perfectamente qué está haciendo, y por qué se hace de esa manera. Una vez que el alumno esté familiarizado con la operación y conozca los nombres de sus elementos, sus propiedades y aplicación se pueden realizar en el ábaco, ya que éste es un medio de mecanizar el procedimiento y realizarlo de forma rápida y sencilla.

¿Cuándo se recomienda empezar a usar el ábaco?

Esto varía, pero por lo general es en el segundo grado de primaria cuando el alumno se familiariza con la lectura y escritura de cantidades.

A partir del tercer grado se puede iniciar la enseñanza de la suma y la resta, ya que antes el alumno no tiene la madurez necesaria para comprender el mecanismo de los complementos de cinco y diez, empleados en el ábaco japonés que implica una doble operación de suma y resta.

Una vez dominadas la suma y la resta se inicia la enseñanza de la multiplicación y la división.

Cada vez que el maestro introduce un nuevo tema, como las operaciones con números decimales, o las fracciones comunes, dará las indicaciones oportunas para realizarlas en el ábaco.  En Guatemala se ha cambiado esto, y la enseñanza del ábaco comienza desde grados tempranos y en primer grado ya se inicia con suma y resta.

2) Manejo del ábaco (repaso de operaciones básicas)

Se harán un determinado número de operaciones con todos los 

participantes.

3) Aplicaciones del Ábaco Cramer en el álgebra, estadística, contabilidad, etc.     

           Se harán demostraciones y se resolverán dudas.

UNA VARIEDAD DEL ABACO CRAMER

Desde la década del los 80` fue introducido en Guatemala, el uso del ábaco Cramer para que las personas ciegas y deficientes visuales severas pudieran manejar las matemáticas, a la población de alumnos le costó adaptarse al cambio, ya que el uso de cubarismos y de Taylor estaba muy enraizado.  Al mismo maestro le costo hacer el cambio, debido que a que en los dos sistemas anteriores, las operaciones se hacían exactamente igual que en tinta.  Le llevó al país un promedio de dos años hacer las adaptaciones adecuadas.

 
Cuando ya todos manejaban el mismo sistema, el del ábaco, nos enfrentamos a otro problema, ya que las cuentas que manejaban los diferentes ábacos que procedían del extranjero eran muy pequeñas para las necesidades de nuestros educandos, puesto que su motricidad fina era muy tosca, además la topografía de nuestro país hace que las distancias hacia los centros urbanos sean muy largas, por lo que se necesitaba un material más resistente.

La profesora Yolanda de Sáenz, quien funge como maestra de ábaco en la escuela para niños ciegos Santa Lucía comenzó a estudiar la forma de subsanar estos inconvenientes, ya que por lo expuesto anteriormente, a los alumnos, la marca que indica la separación de las fracciones tampoco era muy clara y se prestaba a confusión.  Por esta razón se diseño una nueva variedad del ábaco Cramer “El del Punto Movible”.  

Básicamente es igual que el anterior, pero con la diferencia que en vez de haber marcas para las fracciones el de ahora tiene una barra horizontal,  con unas cuentas movibles que el alumno utiliza para que le sirvan de guía en las fracciones.  En Guatemala se comenzó la producción de los ábacos y los 

precios fueron más accesibles para los educandos, al comienzo costaban más o menos 8$, en la actualidad cuestan más o menos 4.50$ .  Está formado por 20 barras o ejes lo cual facilita la escritura de cantidades mayores.

Así se solventó la situación de las operaciones básicas.  Pero el Pensum de estudios en Guatemala es bastante tradicional y a los alumnos integrados les bajaban muchos puntos por no realizar todas las operaciones; así que se me ocurrió que como el nuevo ábaco tiene 20 ejes utilizar los mismos para realizar todo tipo de operaciones.

Por ejemplo en álgebra, como aquí se usan letras a la par de los números el punto movible le sirve a los alumnos como guía para saber en donde comienzan las letras y así poder efectuar todas las operaciones que se necesiten.

En estadística se pueden realizar aún sin usar muchos factores pequeñas tablas para hacer los diagramas.

En Contabilidad da cabida para poder realizar las operaciones mayores y así el alumno ciego puede llevar todos los libros necesarios (caja, inventarios, diarios, etc.)

Se completará la charla dando ejemplos prácticos de cómo se debe de realizar el uso del ábaco de punto movible puesto que como me contabas 

